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1. Wstep

Modernizowane lotnisko w Modlinie przylega do obszaru Natura 2000 ,,Forty Modlinskie”
(PLH140014), utworzonego dla ochrony mopka, nocka duzego 1 nocka tydkowtosego. Tuz przy
granicy lotniska znajduje si¢ wchodzaca w sktad ostoi Lunete Sowinskiego — obiekt bedacy
miejscem zimowania oraz rozrodu nocka duzego. Dlatego niezwykle wazne jest doktadne poznanie
biologii nietoperzy korzystajacych z tego miejsca, aby funkcjonowanie Lotniska nie wptyneto
negatywnie na nietoperze.

W roku 2010 prowadziliSmy nastepujace prace dotyczace nietoperzy na terenie lotniska w

Modlinie:

1. Monitoring nietoperzy.

2. Odtowy nietoperzy w sieci w forcie w Strubinach.

3. Odtowy nietoperzy w sieci przy ré6znych zabudowaniach Lunety Sowinskiego.
4. Kontrole gtéwnego tunelu Lunety Sowinskiego.

5. Eksperyment z wptywem $§wiatla na uzytkowanie przez nietoperze plyty Lotniska.



2. Wyniki

2.1. Monitoring aktywnosci echolokacyjnej nietoperzy

W porozumieniu z Zarzagdem Lotniska wyznaczyliSmy 9 punktow monitoringowych: trzy na
poboczu drogi startowej (punkt 1, 2, 3), dwa na poboczu drogi kolowania (4, 5), jeden na jej
przedtuzeniu w kierunku wschodnim koto dawnych budynkow tuz przy wschodnim krancu lotniska
(punkt 9), oraz trzy przy poludniowej granicy — koto bramy nr 9 (punkt 8), w okolicy hangarow
oraz przy dawnej wiezy (6 1 7). Zatozono, ze w kazdym punkcie prowadzone beda dwa razy w
miesigcu rejestracje aktywnosci nietoperzy przy pomocy rejestratora ANABAT SD2, ktory przez
cala noc rejestrowat (nagrywat) przeloty nietoperzy. Kazdy przelot nietoperza nagrywany jest jako
oddzielny plik, z podang datg 1 godzing. Obserwacje rozpoczeto w drugiej potowie maja i

prowadzono w dniach:

15/16,20/21 1 21/22 maja,

4/5, 5/6 1 6/7 czerwca,

16/17, 17/18 1 19/20 czerwca,
2/3,3/415/6 lipca,

19/20, 22/23 1 29/30 lipca,
2/3,5/6 1 14/15 sierpnia,
24/25,25/26 1 27/28 sierpnia,
8/9, 13/14, 17/18 wrzesnia,
21/22,23/24 1 26/27 wrzes$nia,
6/7,16/17 1 17/18 pazdziernika,
23/24 1 24/25 pazdziernika i 31 pazdziernika/1 listopada.

Tabele 1-9 przedstawiaja wyniki obserwacji monitoringowych, prowadzonych na Lotnisku
w roku 2010. W wierszach tabeli przedstawione zostaty liczby przelotéw nietoperzy nalezacych do
poszczeg6lnych gatunkow albo rodzajow (w tych przypadkach, w ktérych nietoperzy nie udato si¢
oznaczy¢ do gatunku).

Nietoperze wystgpowaty na Lotnisku nierownomiernie. Najmniej przelotow nietoperzy
odnotowano nad drogg startowa (punkty 1-3). Nad drogg kotowania (punkty 4 1 5) przelatywato ich
duzo wiecej, za$ jeszcze liczniej przelatywaty nad punktami 6-8, znajdujacymi si¢ przy poludniowe;j
granicy Lotniska (niedaleko zadrzewien) oraz nad punktem 9.

Ciezko ustali¢ liczbg nietoperzy przelatujacych nad Lotniskiem — nie wiemy, czy

kilkakrotny przelot, zarejestrowany przez Anabat, to kilka przelatujacych osobnikéw, czy jeden,



krazacy w po okolicy. Mozna jednak sprobowac oszacowac liczbe przelotow nad drogg startowg

(teren jednolity). W drugiej potowie sierpnia nad trzema punktami zna niej zlokalizowanymi

zarejestrowano 410 przelotow borowcoOw wielkich ($rednio 137 w jednym punkcie). Biorac pod

uwage dlugos$¢ drogi (2600 m) oraz fakt, ze Anabat rejestruje borowce z odlegtosci max. 50 m,

mozna przyjaé, ze tej nocy odbylo si¢ tam okoto 3500 przelotow tego gatunku.

W ciagu catego sezon nad droga stwierdzono 22 przeloty nocka duzego ($rednio 2 na jedna

noc). Stosujac podobne przeliczenia uzyskamy wartos¢ okoto 17 przelotow nad drogg startowa w

ciggu kazdej nocy w okresie maj-pazdziernik.

Tab. 1. Nietoperze stwierdzone podczas badah monitoringowych w punkcie 1. W nagléwkach

kolumn liczba rzymska oznacza miesiac, za$ arabska — jego pierwsza lub druga potowe

Gatunek V2 VIl VI2 VII1 VII2 VII1 VII2 IX1 IX2 X1 X2 Razem
Nocek duzy 2 1 1 1 5
Nocki nieozn. 1 1 7 12 7 2 30
Mroczek pozny 2 3 5 1 11
Mroczki nieozn. 0
Borowiec wielki 16 2 2 73 29 173 40 8 1 344
Borowiaczek 0
Borowce nieozn. 1 1
Karlik wigkszy 9 1 1 5 14 4 7 17 58
Karlik malutki 1 1
Karlik drobny 1 2 3
Karlik nieozn. 1 1
Mopek 0
Nieoznaczone 2 1 1 3 15 1 4 7 2 36
Razem 27 9 5 10 107 47 174 64 40 1 6 490




Tab. 2. Nietoperze stwierdzone podczas badan monitoringowych w punkcie 2. Objasnienia jak w

tab. 1

Gatunek V2 VIl VvI2 VII1 VII2 VII1 VII2 IX1 X2 X1 Razem
Nocek duzy 1 3 1 5
Nocki nieozn. 3 1 2 14 3 10 4 1 38
Mroczek pozny 3 3 5 | 1 12
Mroczki nieozn. 0
Borowiec wielki 8 1 3 41 18 154 50 7 282
Borowiaczek 0
Borowce nieozn. 1 1
Karlik wickszy 6 1 2 11 6 316 45
Karlik malutki 0
Karlik drobny 3 3
Karlik nieozn. 1 1 1 2 1 6
Mopek 2 2
Nieoznaczone 6 1 6 8 2 6 29
Razem 24 5 0 9 67 56 157 69 34 1 422

Tab. 3. Nietoperze stwierdzone podczas badan monitoringowych w punkcie 3. Objasnienia jak w

tab. 1

Gatunek V2 VIl VI2 VII1 vII2 VII1 VIII2 IX1 1IX2 X1 X2 Razem
Nocek duzy 1 2 5 1 1 2 12
Nocki nieozn. 5 1 4 13 23 12 5 4 67
Mroczek poézny 3 2 7 1 2 2 17




Mroczki nieozn. 0
Borowiec wielki 10 1 1 10 28 18 8 38 8 3 200
Borowiaczek 0
Borowce nieozn. 0
Karlik wickszy 7 1 3 14 8 2 6 17 58
Karlik malutki 0
Karlik drobny 1 1 1 1 4
Karlik nieozn. 2 1 2 1 2 8
Mopek 0
Nieoznaczone 4 1 4 6 7 1 2 7 32
Razem 30 6 2 18 59 59 89 71 48 5 11 398

Tab. 4. Nietoperze stwierdzone podczas badan monitoringowych w punkcie 4. Objasnienia jak w

tab. 1

Gatunek V2 VIl Vi2 viIl vi2 VIl vii2 X1 IX2 X1 Razem
Nocek duzy 1 1 6 6 51 20
Nocki nieozn. 2 7 1 1 2 9 8 75 21 126
Mroczek pozny 1 1 2 4 5 5 18
Mroczki nieozn. 1 2 3
Borowiec wielki | 15 1 24 94 62 6 4 11 217
Borowiaczek 0
Borowce nieozn. 0
Karlik wigkszy 21 7 4 3 4 7 4 6 10 66
Karlik malutki 2 0
Karlik drobny 1 1 2 1 5
Karlik nieozn. 1 1 2
Mopek 0




Nieoznaczone

5

2

4

7

1

1

23

2

45

Razem

48
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7

40
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79
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24
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Tab. 5. Nietoperze stwierdzone podczas badan monitoringowych w punkcie 5. Objasnienia jak w

tab. 1

Gatunek V2 VIl [VI2 VII1 VII2 VII1 VII2/IX1 IX2 X1 X2 Razem
Nocek duzy 2 3 2 3 1 1 3 1 16
Nocki nieozn. 4 8 5 2 4 2 33 12 11 81
Mroczek pozny 3 2 2 2 5 14
Mroczki nieozn. 0
Borowiec wielki '8 7 38 6l 60 11 10 1 196
Borowiaczek 0
Borowce nieozn. 0
Karlik wigkszy 8 4 1 1 3 9 2 4 3 35
Karlik malutki 1 1 2
Karlik drobny 1 1
Karlik nieozn. 1 2 1 4
Mopek 0
Nieoznaczone 10 1 1 1 10 20 2 13 2 60
Razem 35 26 2 46 87 99 19 8 62 14 13 411

Tab. 6. Nietoperze stwierdzone podczas badan monitoringowych w punkcie 6. Objasnienia jak w

tab. 1

Gatunek V2 VIl VI2 VII1 vll2 VIl VIII2 IX1 [IX2 X1 X2 Razem
Nocek duzy 1 8 7 4 9 3 1 1 34
Nocki nieozn. 6 12 8 6 2 22 4 13 73
Mroczek pézny 8 1 9 13 15 2 2 50
Mroczki nieozn. 1 1 2




Borowiec wielki 23 3 9 116 39 76 8 2 12 9 297
Borowiaczek 1 1
Borowce nieozn. 0
Karlik wigkszy 5 6 9 9 6 15 3 6 59
Karlik malutki 1 1
Karlik drobny 1 3 4
Karlik nieozn. 2 1 3
Mopek 0
Nieoznaczone 3 16 7 21 20 2 3 1 73
Razem 46 10 53 151 95 146 20 2 44 4 26 597

Tab. 7. Nietoperze stwierdzone podczas badan monitoringowych w punkcie 7. Objasnienia jak w

tab. 1

Gatunek V2 VIl VI2 VII1 vlIl2 VvIl VIII2 IX1 IX2 X1 X2 Razem
Nocek duzy 8 19 1 2 6 17 22 4 4 1 3 87
Nocki nieozn. 8 12 6 2 11 7 13 39 74 16 22 210
Mroczek pozny |1 9 2 3 14 17 4 2 1 53
Mroczki nieozn. 0
Borowiec wielki 4 6 7 16 40 54 6 13 5 3 154
Borowiaczek 0
Borowce nieozn. 1 1
Karlik wiekszy 9 8 3 7 14 4 2 4 21 82
Karlik malutki 1 1 2
Karlik drobny 1 4 5
Karlik nieozn. 1 2 1 4
Mopek 0
Nieoznaczone 1 5 1 8 38 27 7 4 1 20 112
Razem 32 59 21 39 125 142 54 64 108 17 49 710




Tab. 8. Nietoperze stwierdzone podczas badan monitoringowych w punkcie 8. Objasnienia jak w

tab. 1

Gatunek V2 VIl VI2 VIl VI2 VII1 VII2 IX1 1X2 X1 X2 Razem
Nocekduzy 3 12 2 11 4 22 21 2 6 1 22 106
Nockinieozn. 13 16 5 9 12 8 13 6 144 10 18 254
Mroczekpozny 4 5 2 2 14 30 8 1 66
Mroczki nieozn. 1 1 2
Borowiec wielki 11 16 11 28 60 12 15 8 3 164
Borowiaczek 0
Borowce nieozn. 0
Karlik wickszy 13 22 14 12 15 22 9 8 26 141
Karlik malutki 1 1 2
Karlik drobny 1 3 4
Karlik nieozn. 1 1 1 1 2 4 1 3 14
Mopek 2 1 3
Nieoznaczone 13 26 3 6 35 71 9 5 7 2 177
Razem 50 100 29 53 109 221 73 37 196 11 45 933

Tab. 9. Nietoperze stwierdzone podczas badan monitoringowych w punkcie 9. Objasnienia jak w

tab. 1

Gatunek V2 VI1 VI2 VII1T VvI2 VIl VII2 IX1 X2 Razem
Nocek duzy 2 18 2 5 8 5 10 50
Nocki nieozn. 9 16 3 2 11 10 31 133 215
Mroczek pézny 1 23 3 11 1 1 40
Mroczki nieozn. 1 1
Borowiec wielki | 11 9 10 7 10 5 3 12 67
Borowiaczek 1 1
Borowce nieozn. 0




Karlik wigkszy 16 24 6 17 7 7 14 40 131
Karlik malutki 1 1 1 1 4
Karlik drobny 1 1 1 1 4
Karlik nieozn. 3 2 1 6
Mopek 15 1 16
Nieoznaczone 7 29 7 13 13 6 2 8 85
Razem 49 136 30 49 64 36 61 195 620

3.2. Badania aktywnosci nietoperzy w Forcie Strubiny I

Badania w Forcie Strubiny I prowadzono za pomocg odtow6w nietoperzy w sieci. W Forcie
Strubiny I kazdej nocy ustawiano dwie sieci przy obu wyjsciach kaponier przeciwskarpowych. Za
kazdym razem takie same sieci stawiano w tych samych miejscach.

W Forcie Strubiny I odtowiono 6 gatunkow nietoperzy, z ktorych zdecydowanymi
dominantami byty nocek Natterera, nocek rudy i mopek (tab. 10). Podczas catosezonowych

odtowow nie odtowiono ani jednego osobnika nocka duzego.

Tab. 10. Wyniki odlowoéw prowadzonych w Forcie Strubiny I w roku 2010

Gatunek Ple¢ v1i V2 VIl VI2 vIIl viI2 vl vIl IX1 IX2 X1 X2

1 2
Nocek  samiec 2 1 8 9 33 28 20
Natterera samica 3 42 14 11
Nocek  samiec 1
Brandta

samica

Nocek samiec 14 9 2 4 1 2 20 40 18 17 20 46

rudy samica 4 1 1 5 2 13 16 8 40
Mroczek samiec 2 1
pozny samica




Gacek samiec 1 2 1

brunatny samica

Mopek  samiec 93 56 27 10 3 2 139 168 82 28 3 3

samica 3 2 83 80 58 25 5

Razem 117 69 29 16 4 5 248 298 183 163 78 122

3.3. Badania aktywnosci nietoperzy w Lunecie Sowinskiego

Odtowy prowadzono w czterech obiektach, na pietrze gtownego budynku oraz w trzech
malych budowlach. Wykazaty one, Ze nietoperze pojawiaja si¢ w tych obiektach rzadko. Na pigtrze
budynku gléwnego fortu, w ktorym ukrywa si¢ kolonia rozrodcza, odtawiano sporo nockow duzych
(15/16 maja — 29 os., 10/11 lipca — 17 os., 29/30 pazdziernika — 6 0s.) —z pewnoscig byty to
osobniki z kolonii. Natomiast w pozostatych trzech obiektach jedynie pojedyncze nietoperze:

- stanowisko 1., pierwszy budynek kompleksu fortecznego od wschodu: 10/11 czerwca —
brak nietoperzy, 7/8 sierpnia — brak nietoperzy, 3/4 wrzesnia — brak nietoperzy.

- stanowisko 2., drugi budynek kompleksu fortecznego od wschodu: 29/30 maja — jeden
nocek duzy, 20/21 lipca — 3 doroste nocki duze, 27/28 wrzes$nia — dorosta samica nocka duzego.

- stanowisko 3., trzeci budynek kompleksu fortecznego od wschodu, korytarzyk schodzacy
w dot: 21/22 czerwca — brak nietoperzy, 22/23 sierpnia — dorosty samiec gacka brunatnego, 1/2

pazdziernika — brak nietoperzy.

3.4. Caloroczne badania wyst¢epowania nietoperzy w Lunecie Sowinskiego

Kontrole prowadzono dwa razy w miesigcu, w jego pierwszej i drugiej potowie (Tab. 11).

Tab. 11. Zmiany liczby nietoperzy w Lunecie Sowinskiego

Gatunek IX'1 IX2 X1 X2 XI1 XI2 XII'1 XII2

Nocek duzy 90-120 0os. w  80-100 os. w 40-50 0s. w 17 20 37 27 35

kominie kominie kominie

Nocek Natterera 2 12 16 24 13 20

Nocek rudy 5 7 11 9 16 13 20 17




Gacek brunatny 2 1

Mopek 1
Nieozn. 2 4
Razem 38 52 74 65 77

3.5. Eksperyment z wplywem Swiatla na uzytkowanie przez nietoperze trasy przelotu

Doswiadczenie przeprowadzono w potudniowo-wschodniej czg¢$ci Lotniska, w okolicy
bramy nr 9. Miejsce to zostalo wybrane z uwagi na to, Ze droga, na ktorej postawiona jest ta brama,
ma miejsce intensywny przelot nietoperzy, mi¢dzy innymi nockéw duzych z kolonii potozonej w
Lunecie Sowinskiego w kierunku lotniska.

Na trasie przelotu nietoperzy zatozono 3 punkty badawcze. W kazdym punkcie ustawiany
byl detektor ANABAT SD2, ktory przez calg noc rejestrowat (nagrywat) przeloty nietoperzy. Kazdy
przelot nietoperza nagrywany jest jako oddzielny plik, z podang data i godzina.

Pierwszy punkt (punkt 8S) zlokalizowany byl migdzy bramg numer 9 a kryjowka kolonii,
okoto 100 metréw od bramy w kierunku potudniowym. Drugi (punkt 8) zlokalizowany byl tuz koto
bramy numer 9 (na terenie Lotniska), za$ trzeci (punkt 8N) — okoto 200 m na potnoc od bramy
numer 9. Przy punkcie srodkowym znajdowalo si¢ o$wietlenie imitujace to z drogi startowe;.
Kazdej nocy detektory staty w kazdym z tych trzech punktow.

Przy bramie numer 9 zainstalowane zostalo o$wietlenie imitujace to z drogi startowej. Byty
to dwie lampy o mocy 500 W kazda, usytuowane okoto 40 cm nad ziemia, ktorych reflektor
skierowany byt pionowo w goére. Odlegto§¢ miedzy lampami wynosita 50 m (tak jak o$wietlenia
drogi startowej), za$ punkt kontrolny (punkt 8), w ktorym stat detektor, znajdowat si¢ doktadnie
miedzy nimi.

Doswiadczenie sktadato si¢ z trzech etapow:

1. Pierwszym etapem byto okreslenie intensywnosci przelotow w okolicy omawianych
punktoéw bez §wiatta. Zatozono przeprowadzenie 7 kontroli bez oswietlenia podczas
bezdeszczowych nocy.

2. Drugi etap to wlasciwe doswiadczenie, czyli okreslenie intensywnos$ci przelotow w
okolicy omawianych punktéw z wlaczonym o§wietleniem przy bramie 9.

3. Trzeci etap zaktadal sprawdzenie, czy nietoperze nie przyzwyczaja si¢ do wlaczonych
lamp. Zatozono, ze trwa¢ on bedzie przez dwa miesigce, w czasie ktorych w kazdym
pigtnastodniowym okresie wykonane zostang dwie kontrole. Przez caty czas jego trwania lampy

miaty pozostawac wlaczone.



Przeprowadzono nastepujace kontrole:

1. Kontrole bez o$wietlenia (Tab. 12 1 13): 22/23, 25/26, 26/27, 28/29, 29/30 maja; 1/2
czerwca — pierwsza seria; 7/8, 8/9, 9/10 lipca — druga seria

2. Kontrole z wlaczonym oswietleniem: 10/11, 11/12, 20/21, 21/22 sierpnia; 4/5, 12/13

wrzesnia.



Tab. 12. Liczba przelotéw nietoperzy nad trzema punktami kontrolnymi podczas

realizowania doSwiadczenia ze Swiattem

Data

Liczba przelotow nietoperzy

Punkt 8S Punkt8  Punkt 8N

Pierwsza seria bez oswietlenia

W tym liczba przelotow nocka

duzego

Punkt8S  Punkt8  Punkt 8N

22/23 maja 88 82 74 5 5 3
25/26 maja 31 23 12 10 6 1
26/27 maja 52 69 44 3 6 5
28/29 maja 33 45 91 5 11 7
29/30 maja 35 62 52 3 7 9
1/2 czerwca 31 53 71 0 9 13
Druga seria bez o§wietlenia

7/8 lipca 41 54 57 9 13 2
8/9 lipca 61 38 53 1 1 6
9/10 lipca 82 59 104 10 2 20
Seria z o$§wietleniem

10/11 sierpnia 99 159 160 4 4 8
2010

11/12 sierpnia 107 174 147 10 9 13
2010

20/21 sierpnia 192 155 215 18 36 43
2010

21/22 sierpnia 307 153 198 9 20 66
2010

4/5 wrze$nia 109 38 65 1 1 2
2010

12/13 wrzes$nia 75 96 85 2 9 11




2010




Tab. 13. Poroéwnanie przelotow ($rednia liczba przelotow na jedng noc) podczas dwu serii

kontroli bez wlaczonego o$wietlenia (przetom maja i czerwca oraz lipiec) oraz jednej z wlaczonym

oswietleniem
Seria Miesigc Liczba przelotéw nietoperzy =W tym liczba przelotéw nocka
duzego
Punkt | Punkt 8 Punkt 8N Punkt 85 Punkt8 Punkt 8N
8S
Bez oswietlenia Przelom maja i 45,0 55,7 57,3 4,3 7,3 6,2
czerwca
Lipiec 61,3 50,3 71,3 6,7 5,3 9,3
Z o$wietleniem | Sierpien/wrzesien 148.2 129.,2 145.0 7,3 13,2 23,8

Jak wida¢, w skali calej nocy intensywno$¢ przelotow nietoperzy w punkcie 8 byta
poréwnywalna z intensywnoscig przelotow w punktach 8S i 8N. Podczas serii probnych na
przetomie maja i czerwca oraz w lipcu we wszystkich punktach liczba przelotéw nietoperzy byta
zblizona, przy czym najwyzsza w punkcie 8N. Po wlaczeniu $wiatta najwigksza intensywnos$¢
przelotdw miata miejsce w punkcie 8, czyli z o§wietleniem. Aktywno$¢ nocka duzego byta bardziej
zrdznicowana. Zaro6wno dla nietoperzy ogdtem, jak i w przypadku nocka duzego, intensywnos¢
przelotow podczas ostatniej serii byta duzo wyzsza, co zapewne bylo zwigzane z nabyciem
zdolnosci lotu przez tegoroczne miode osobniki

Jak wynika z naszych poprzednich badan, okresem najintensywniejszych lotow na terenie
lotniska jest przedziat migdzy 60 a 150 minutg po zachodzie stonca oraz 90 minut przed wschodem.

Sprawdzono zatem intensywno$¢ przelotow w tym okresie (Tab. 141 15).

Tab. 14. Porownanie przelotow ($rednia liczba przelotdw na jedng noc) podczas dwu serii
kontroli bez wigczonego oswietlenia (przetom maja i czerwca oraz lipiec) oraz jednej z wiagczonym

o$wietleniem w okresie od zachodu stonca do 150 minuty po zachodzie

Seria Miesiac W tym liczba przelotow nocka duzego

Punkt 8S Punkt 8 Punkt 8N

Bez oswietlenia Przetom maja i czerwca 2,0 4,0 1,8




Lipiec

4,7 2,7 6,7

Z oswietleniem

Sierpien/wrzesien

1,7 2,3 8

Tab. 15. Por6wnanie przelotow ($rednia liczba przelotow na jedng noc) podczas dwu serii

kontroli bez wlaczonego oswietlenia (przetom maja i czerwca oraz lipiec) oraz jednej z wlaczonym

oswietleniem w okresie od 90 minuty przed wschodem do wschodu stonca

Seria Miesiac W tym liczba przelotow nocka duzego
Punkt 8S Punkt 8 Punkt 8N
Bez Przetom maja i czerwca 0,3 0,2 0
oswietlenia Lipiec 0.3 0 0.7
Z o$wietleniem Lipiec/wrzesien 0,7 0,8 0,3




