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A. CZESC OPISOWA

4.2.

4.3.

4.3.1.

4.3.2.

4.3.3.

CZESC OGOLNA
Przedmiot i podstawa formalno-prawna

Podstawa opracowania jest Umowa Nr PLM/K/16/2018 z dnia 20.02.2018 r. (nr arch.
PL-1094A/180) pomiedzy Spotka Mazowiecki Port Lotniczy Warszawa-Modlin Sp. z
0.0. z siedzibg w Nowym Dworze Mazowieckim 05-102, ul. Gen. Wiktora Thommee 1a,
a Biurem Studiow i Projektéw Lotniskowych POLCONSULT Sp. z 0.0. A. Jerozolimskie
53, 00-697 Warszawa na wykonanie ,,PROJEKTU OZNAKOWANIA POZIOMEGO
PLYTY POSTOJOWE] PPS1 NA LOTNISKU WARSZAWA/MODLIN”.

Zakres opracowania

Zakresem opracowania objety jest Projekt wykonawczy oznakowania poziomego ptyty
postojowej samolotow PPS1 — stanowiska postojowe nr 1+13 na terenie lotniska
Warszawa/Modlin.

Materialy wyjsciowe

Materialy wyj$ciowe do opracowania projektu wykonawczego oznakowania stanowia:

Mapa rejestracyjna lotniska Warszawa/Modlin w skali 1:10000, wykonana w lutym
2015 r. przez Przedsigbiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne ,,GEOPORT” w
Krakowie,

Wymagania (zalecenia) okre§lone w wydaniu czwartym ,, Specyfikacji certyfikacyjnych
(CS) oraz materiatow zawierajgcych wytyczne (GM) do projektowania lotnisk”
wprowadzone Decyzjg Dyrektora Wykonawczego EASA nr 2017/021/R z dnia 8 grudnia
2017 r.

Apron Markings and Signs Handbook — Airports Council International



5.2.

5.3.

STAN ISTNIEJACY
Warunki terenowo - prawne

Ptyta postojowa PPSI1 jest usytuowana w potudniowej czgéci lotniska, w granicach
lotniska Warszawa/Modlin.

Ptyta od strony poinocnej ograniczona droga kolowania DK-A2, a od strony poludniowej
drogg techniczng.

Na terenie projektowanej inwestycji nie wystepuja obiekty wpisane do rejestru zabytkow.
Teren inwestycji zlokalizowany jest poza obszarem eksploatacji gornicze;.

Istniejacy uklad drogowy — droga startowa, droga kolowania, plyty postojowe i
drogi samochodowe

Istniejacy uktad dréog obejmuje w swoim zakresie droge startowa i drogi kolowania
przeznaczone dla ruchu statkdéw powietrznych, ptyty postojowe stuzace do postoju
statkbw powietrznych oraz drogi przeznaczone dla ruchu pojazdéw samochodowych
takich jak, pojazdy stuzby utrzymania lotniska, wozy bojowe strazy pozarnej, itp.

Istniejace oznakowanie poziome

Istniejace oznakowanie drogi startowej oraz drog kotowania jest zgodne z wymaganiami
(zaleceniami) okreslonymi w wydaniu czwartym ,, Specyfikacji certyfikacyjnych (CS)
oraz materiatow zawierajqcych wytyczne (GM) do projektowania lotnisk™ 1 sktada si¢ z
nastepujacych elementow:

= (Oznakowanie tozsamosci drogi startowej,

= Oznakowanie osi drogi startowej,

= Oznakowanie progu drogi startowej,

= (Oznakowanie tozsamosci drogi startowej,

= Oznakowanie punktu celowania oraz strefy przyziemienia drogi startowej,
= (Oznakowanie krawedzi drogi startowe;,

= Oznakowanie linii sSrodkowej drogi kotowania,

» Oznakowanie krawedzi drogi kotowania (z wytaczeniem DK-D),

= Oznakowanie miejsca oczekiwania przed drogg startowg w uktadzie A,
= Oznakowanie poziome stanowiska postojowego statku powietrznego,

= Oznakowanie linii bezpieczenstwa na ptycie postojowe;j,

= (Oznakowanie tozsamosci stanowisk postojowych,

= Oznakowanie informacyjne ,,MAX SPAN 36M” dla stanowisk 111 12.



ANALIZA

Po przeprowadzonej analizie ruchu statkéw powietrznych kotujacych z drogi kotowania
A2 na stanowiska postojowe zlokalizowane na PPS1, stwierdzono mozliwo$¢ usunigcia
oznakowania strefy specjalnej ,,strefa zakazu parkowania” zlokalizowanej przy kazdym
ze stanowisko postojowych od nr 1 do nr 10. Zmiana ta jest mozliwa poprzez korekte
lokalizacji 1 geometrii linii prowadzenia na stanowisko postojowe, a doktadnie jej tuku od
linii Srodkowej drogi kotowania DK-A2 do linii stanowiska postojowego.

Ponadto przeprowadzono analize¢ wyjazdu ze stanowisk 11 1 12. Stwierdzono, ze kat
skretu goleni nosowej jest za duzy (nienormatywny) i w takiej sytuacji nie jest mozliwy
wyjazd samolotu ze stanowiska postojowej po zatozonej linii wyjazdowe;.

Analize przeprowadzono dla samolotu kodu C Boeing B737-800.

Po przeprowadzonej analizie stwierdzono, co nastepuje:

- kotujacy z kierunku 08, na stanowisko postojowe od nr 1 do nr 10, samolot
Boeing B737-800 nie przekracza linii stref bezpieczenstwa sasiednich stanowisk
postojowych (Rys. 2),

- kotujacy z kierunku 08, na stanowisko postojowe nr 11 i 12, samolot Boeing
B737-800 przekracza wewnetrzne linie stref bezpieczenistwa na plycie
odlodzeniowej oraz zewnetrzng lini¢ bezp. (zachodnig) stanowiska 11 (Rys. 3),

- kotujacy z kierunku 26, na stanowisko postojowe od nr 1 do nr 10, samolot
Boeing B737-800 nie przekracza linii stref bezpieczenstwa sasiednich stanowisk
postojowych po korekcie potozenia linii prowadzenia na stanowisko postojowe

(Rys. 4),

- kotujacy z kierunku 26, na stanowisko postojowe nr 11 i 12, samolot Boeing
B737-800 przekracza wewnetrzne linie stref bezpieczenistwa na plycie
odlodzeniowej (Rys. 5),

- wyjezdzajacy samolot ze stanowiska 11 1 12 w kierunku 26 ma za duzy kat skregtu
goleni nosowej. Zmieniono polozenie i promien tuku w celu umozliwienia
prawidlowego wyjazdu (Rys. 31 5),

Przeprowadzono réwniez analiz¢ wjazdu samolotu kodu E na stanowisko postojowe
nr 13 oraz wyjazdu z tego stanowiska na wlasnym ciagu (na obrocie). Stwierdzono, zZe
ustawiony samolot Boeing B787-800, po przekotowaniu z kierunku 26, na stanowisko
postojowe nr 13 nie zachowuje odlegtosci 7,5 m od krawedzi drogi technicznej. Warto$¢
ta jest przekroczona o 1,37 m (Rys. 5). Jednakze ta odlegtos¢ bezpieczna jest konieczna
dla zachowania w trakcie kotowaniu samolotu, a nie podczas postoju. Przy wyjezdzie ze
stanowiska postojowego samolot robi obrot w prawo 1 przekotowuje na DK-A w
kierunku 26. Podczas pierwszej fazy kotowania odlegto$¢ bezpieczna statku
powietrznego wychodzi okoto 20 m poza bezpieczng stanowiska postojowego (wzdhuz
drogi technicznej). W zwigzku z powyzszym nalezy podczas operacji kotowania
wstrzymac ruch na fragmencie drogi technicznej od poczatku ptyty (strona wschodnia) do
stanowiska nr 10 zgodnie z rys nr 7.

Na podstawie powyzszych symulacji wykonano projekt oznakowania.
Symulacje byty wykonane dla samolotéw Boeing B737-800 oraz Boeing B787-800.

Zmiany w oznakowaniu sg opisane z pkt. 7 niniejszego opisu.



7.1.

7.2.

7.3.

STAN PROJEKTOWANY

Zalozenia
* Droga kotowania — litera kodu C,
= Plyta postojowa — litera kodu C i E (dla stanowiska 13),
= Samolot Airbus B737-800.

Zmiany w oznakowaniu

Zmiany w oznakowaniu dotycza:

= Korekty linii prowadzenia statku powietrznego na stanowiska postojowe nr1i 2 z
kierunku 26 (przesuniecie tuku o 7,7 m po osi DK w kierunku zachodnim oraz
zmiana promienia tuku na R=31 m),

= Korekty linii prowadzenia statku powietrznego na stanowiska postojowe od nr 3
do nr 9 z kierunku 26 (przesunigcie tuku o 7,0 m po osi DK w kierunku
zachodnim oraz zmiana promienia fuku na R=31 m),

= Korekty linii prowadzenia statku powietrznego na stanowisko postojowe nr 10 z
kierunku 26 (przesunigcie tuku o 4,0 m po osi DK w kierunku zachodnim oraz
zmiana promienia tuku na R=31 m),

= korekty linii prowadzenia statku powietrznego na stanowiska postojowe nr 11 i 12
z kierunku 08 i 26 (korekta tuku wyjazdowego ze stanowisk poprzez jego
przesuniecie i zmiang promienia na R=20 m),

= wydluzenia linii prowadzenia na stanowisko postojowe nr 13,

» dodania linii wyjazdowej ze stanowiska nr 13 dla samolotu kodu E na witasnym
ciggu silnikow (na obrocie),

= zmiany lokalizacji poprzeczek zatrzymania dla stanowisk nr: 11, 12 i 13,

= zmiany lokalizacji miejsc zatrzymania przedniej goleni samolotu dla wszystkich
stanowisk postojowych,

» usuni¢cia oznakowania strefy specjalnej ,,strefa zakazu parkowania” pomiedzy
miejscami postojowymi od nr 1 do nr 10,

= usunig¢cia oznakowania linii bezpieczenstwa pomigdzy stanowiskaminr 11 a 12,

= korekty oznakowania linii bezpieczenstwa dla stanowiska nr 11 po stronie
zachodniej,

= wprowadzenia oznakowania strefy specjalnej ,strefa zakazu parkowania” w
rejonie naktadania si¢ miejsc postojowych nr 10 i 11 (od strony DK-A).

Zmiany w oznakowaniu s3 pokazane w czg$ci rysunkowej opracowania na rysunku nr 1.

Na w/w rysunku pokazane jest oznakowanie ptyty postojowej: istniejace, do usunigcia
oraz projektowane.

Oznakowanie linii sSrodkowej drogi kolowania A2

Zgodnie z wymaganiami (zaleceniami) okre§lonymi w wydaniu czwartym ,, Specyfikacji
certyfikacyjnych (CS) oraz materiatow zawierajgcych wytyczne (GM) do projektowania
lotnisk” CS ADR-DSN.L.555 ,, Oznakowanie linii srodkowej drogi kolowania powinno
by¢ zapewnione na drodze kotowania, stanowisku do odladzania/przeciwdzialania
oblodzeniu oraz na plycie postojowej w taki sposob, aby zapewnic¢ ciggle prowadzenie
statku powietrznego od linii srodkowej drogi startowej do stanowisk postojowych statkow
powietrznych ”.

Oznakowanie linii $rodkowej drogi kotowania A2 o szerokosci 15 cm pozostaje bez
zmian.



7.4.

7.5.

7.6.

Oznakowanie stanowisk postojowych

Zgodnie z wymaganiami (zaleceniami) okreslonymi w wydaniu czwartym ,,Specyfikacji
certyfikacyjnych (CS) oraz materiatow zawierajacych wytyczne (GM) do projektowania
lotnisk” CS  ADR-DSN.L.555 | Oznakowanie stanowiska postojowego  statku
powietrznego powinno by¢ zapewnione dla wyznaczonych stanowisk postojowych na
plycie postojowej o nawierzchni sztucznej oraz na stanowisku do odladzania /
przeciwdziatania oblodzeniu samolotow”.

Dodatkowo zgodnie z pkt. 2.3 Podrgcznika projektowania lotnisk, Czg¢s¢ 4 ,,Pomoce
wzrokowe” (Doc 9157) ,,Gléwnym celem oznakowania wprowadzajacego na stanowiska
postojowe jest zapewnienie bezpiecznego manewrowania statkiem powietrznym na
stanowisku postojowym oraz precyzyjne umiejscowienie statku powietrznego”.

W zwigzku z powyzszym zgodnie z wymaganiami okreslonymi w w/w Podrgczniku
dotyczacymi oznakowania poziomego plyt postojowych opisanymi w pkt. 2.3 nalezy
wykona¢ linie prowadzenia statku powietrznego na stanowiska postojowe. Sa to linie
wprowadzania.

W celu doktadnego ustawienia przedniej goleni statku powietrznego przez stuzby
operacyjne, wprowadzono oznakowanie miejsca zatrzymania przedniej goleni samolotu.

Linie prowadzenia powinny by¢ wykonane z6tta linig ciagla o szerokosci 15 cm z
materiatu odblaskowego z czarng obwiednig o szerokosci 10 cm w celu uzyskania lepszej
widocznosci.

Miejsce zatrzymania przedniej goleni samolotu powinny by¢ wykonane kolorem zottym
dla samolotu Boeing B737-800.

Oznakowanie tozsamosci stanowiska postojowego

Oznakowanie tozsamosci stanowiska postojowego nalezy wykonaé zgodnie z pkt. 2.8.
podrecznika ,,Apron Markings and Signs - Handbook” wydanym przez Airports Council
International oraz cz¢scia rysunkowa dokumentacji projektowe;.

Oznakowanie powinno by¢ wykonane poprzez umiejscowienie numeru stanowiska po
prawej stronie strzatki kierunkowej na linii wprowadzania na stanowisko postojowe.

Geometria strzalek jest pokazana na szczegdle w czesci rysunkowej dokumentacji
projektowe;j.

Strzatka powinna by¢ koloru zoéltego o szerokosci 20 cm wykonana z materiatu
odblaskowego z czarng obwiednig o szerokosci 10 cm w celu uzyskania lepszej
widocznosci.

Numer stanowiska powinien by¢ koloru czarnego na zottym tle z czarng obwiednig 0
szerokosci 10 cm.

Oznakowanie poprzeczek odniesienia

Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w wydaniu czwartym ,,Specyfikacji
certyfikacyjnych (CS) oraz materiatbw zawierajacych wytyczne (GM) do projektowania
lotnisk” CS ADR-DSN.L.555 pkt. (f) nalezy wykona¢ oznakowanie poprzeczek
odniesienia.



7.7.

7.8.

Zgodnie z przywolanymi wyzej przepisami ,,Poprzeczka skretu powinna byé
umieszczona prostopadle do linii wjazdu, w punkcie poczgtkowym rozpoczecia zakretu,
od strony pilota zajmujgcego lewy fotel. Diugosc i szerokos¢ oznakowania powinny byé
nie mniejsze niz odpowiednio 6 m i 15 cm, oznakowanie powinno zawierac strzatke
wskazujgcq kierunek zakretu” oraz , Linia zatrzymania powinna by¢ umieszczona
prostopadle do poprzeczki ustawienia, od strony pilota zajmujgcego lewy fotel w
planowanym punkcie zatrzymania. Diugos¢ i szerokos¢ oznakowania powinny byc¢ nie
mniejsze niz odpowiednio 6 mi 15 cm”.

Dla stanowisk postojowych od nr 1 do nr 10 oraz nr 13 wyst¢puje jeden rodzaj
poprzeczek odniesienia i jest to poprzeczka zatrzymania, ktéra wskazuje punkt
zatrzymania.

Dla stanowisk postojowych nr 11 i 12 wystgpuja dwa rodzaje poprzeczek odniesienia:
porzeczka skretu oraz poprzeczka zatrzymania.

Poprzeczki nalezy wykona¢ zgodnie z cz¢$cig rysunkowa.

Oznakowanie poprzeczek odniesienia powinno by¢ szerokosci 15 cm, koloru zoéttego,
wykonane z materialu odblaskowego z czarng obwiednig o szerokosci 10 cm w celu
uzyskania lepszej widocznosci.

Oznakowanie linii bezpieczenstwa wokot stanowiska postojowego

Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w wydaniu czwartym ,,Specyfikacji
certyfikacyjnych (CS) oraz materiatdéw zawierajacych wytyczne (GM) do projektowania
lotnisk” CS ADR-DSN.L.595:

(a) Zastosowanie: Linie bezpieczenstwa na plycie postojowej powinny by¢ umieszczone
na plycie, z uwzglednieniem uktadu stanowisk postojowych i urzqdzen naziemnych.

(b) Lokalizacja: Linie bezpieczenstwa na plycie postojowej powinny by¢ zlokalizowane w
taki sposob, aby wyznaczaly strefy przeznaczone do uzytkowania przez pojazdy
naziemne i inny sprzet stuzgcy do obstugi statku powietrznego i pozwalaty zachowa¢
bezpieczng separacje od statkow powietrznych.

(c) Charakterystyki:

(1) Linie bezpieczenstwa na plycie postojowej powinny obejmowac takie elementy
jak: linie zabezpieczajgce koniec skrzydia i linie ograniczajgce drogi ruchu
kotowego, odpowiednio do ukladu stanowisk postojowych i urzqgdzen naziemnych.
(2) Linie bezpieczenstwa na ptycie postojowej powinny by¢ wykonane wyrazistym
kolorem, ktory powinien kontrastowa¢ z kolorem wykorzystywanym do
oznakowania stanowisk postojowych statkow powietrznych.

(3) Linia bezpieczenstwa na plycie postojowej powinna by¢ linig cigglg o
szerokosci, co najmniej 10 cm.

W zwiazku z korekta linii wjazdu na stanowiska postojowe od nr 1 do nr 10 z kierunku
26, oznakowanie linii bezpieczenstwa od zachodniej strony w/w stanowisk postojowych
nalezy usuna¢ zgodnie cze¢$cig rysunkowa dokumentacji projektowe;.

Oznakowanie strefy specjalnej ,,strefa zakazu parkowania”

Oznakowanie do usunigcia

W zwiazku z korektg linii wjazdu na stanowiska postojowe od nr 1 do nr 10 z kierunku
26, oznakowanie strefy specjalnej ,,strefa zakazu parkowania” od zachodniej strony w/w
stanowisk postojowych nalezy usung¢ zgodnie czes$cig rysunkowa dokumentacji
projektowe;.
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Oznakowanie projektowane

Oznakowanie strefy specjalnej ,,strefa zakazu parkowania” nalezy wykona¢ zgodnie z
pkt. 3.6. podregcznika ,,Apron Markings and Signs - Handbook” wydanym przez Airports
Council International oraz cz¢scig rysunkows dokumentacji projektowej.

Geometria strefy specjalnej jest pokazana na rys. nr 1A w czegsci rysunkowej
dokumentacji projektowej. Przyjeto grubos¢ linii 15 cm i odstgp 1,0 m pomigdzy liniami.
Dopuszcza si¢ tolerancje w grubosci linii i odleglos$ci pomigdzy nimi.

Zgodnie z podrecznikiem przywolanym powyzej oznakowanie strefy specjalnej powinno
by¢ koloru czerwonego. Grubo$¢ linii powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm a odleglos¢
pomiedzy liniami od 0,5 m do 1,0 m.

Wykonywanie oznakowania

Do oznakowania poziomego drog kotowania nalezy zastosowaé farby akrylowe
nakladane na nawierzchnie, drogowa warstwa o grubosci od 0,3 do 0,8 mm przez
malowanie lub natryskiwanie. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne. Zastosowane
farby powinny posiada¢ $wiadectwo Instytutu Badan Drog i Mostow dopuszczenia do
stosowania na nawierzchniach lotniskowych.

Przed przystagpieniem do wykonywania oznakowania nalezy usuna¢ istniejace
oznakowanie kolidujace z oznakowaniem projektowanym. Nawierzchnia powinna by¢
doktadnie oczyszczona, powinna by¢ sucha i wolna od zanieczyszczen piaszczystych.

INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Roboty realizowane maja by¢ zgodnie z:

- Projektem Wykonawczym,

- Warunkami technicznymi prowadzenia i odbioru robot,
- Zasadami budowy i sztukg budowlana,

- Warunkami norm i aprobat technicznych.

Wszystkie materialty budowlane uzyte do realizacji zamierzenia musza posiadac
Swiadectwa zgodne z artykutem 10 Prawa Budowlanego.
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