D-10.10.03 DRENAZ FRANCUSKI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych wykonaniem drenazu francuskiego w zwigzku z
remontem fragmentu drogi kotowania DK-A2 (od stanowiska 11 na PPS1 do DK-C) wraz z
infrastrukturg towarzyszgca na lotnisku Warszawa/Modlin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czesé dokumentow przetargowych oraz
kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych wykonaniem drenazu francuskiego PVC ¢100 w zakresie zgodnym z
dokumentacjg projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podtoze naturalne — podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

1.4.2. Podioze naturalne z podsypkg — podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego,
z podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem
podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu
kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

1.4.3. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku
wylotu drenu.

1.4.4. Geowtdknina (lub widknina) — materiat wytworzony zwykle metodg zgrzebiania
i igtowania z nieciggtych, wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in.
elana), charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.5. Dren ,Francuski” — sgczek podtuzny, w ktérym funkcje odprowadzania wody
zamiast rur drenarskich petni kruszywo gruboziarniste, nielasujgce sie utozone w
podtuznym rowku, z zachowaniem niezbednych spadkow podtuznych, catkowicie
odseparowane od przylegajacego gruntu oraz od warstw ponad sgczkiem geowtdkning
separacyjno-filtrujgcg. Sgczek taki, odprowadza zebrang wode do studni kanalizacyjnych
specjalnymi podigczeniami wykonanymi z krotkich fragmentéw rur z zachowaniem
niezbednej szczelnosci i ciggtosci otuliny z geowtdknin — rozwigzania podtgczen
przedstawiajg szczegotowe rysunki projektowe.

1.4.6. Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i
obsypka.

1.4.7. Obsypka — materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypkg a zasypka wstepna,
otaczajgcy przewdd kanalizacyjny.

1.4.8. Zasypka wstepna — warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem
rury.

1.4.9. Zasypka gtdbwna — warstwa wypetniajgcego materialu gruntowego miedzy
powierzchnig zasypki wstepnej i terenem.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonanych
robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg oraz zaleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Elementy drenazu powinny odpowiada¢ normom przedmiotowym lub mieé
Swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

Wszystkie materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Urzagdzenia i elementy wodno - kanalizacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z
instrukcjami producentéw.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania drenazu

Materiatami stosowanymi do wykonania drenazu sa:

— dreny PVC ¢ 110,

— geowtoknina 200 g/m?,

— materiat filtracyjny - zwir sortowany 4/20 mm,

— materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,

— materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
78/6354-12 [27], tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z
polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mieé powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢
obciete prostopadle do osi, w sposob umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé sie miedzy karbami rurki,
powinny by¢ wolne od grudek i resztek

materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie
napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ rdwnomiernie rozmieszczone na dtugosci
i obwodzie rurki.

Rurki  drenarskie nalezy przechowywa¢ na  utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadaé ptasko w stosy do
wysokosci 4 zwojow w temp. do 25 o C, a powyzej 25 o C do wysokosci 2 zwojow. Rurki
drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze ponizej 0 o C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na
obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10 o
C.

Ztaczki, stuzgce do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie)
powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla zigczki o
Srednicy zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [28].

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudfach kartonowych i innych
pojemnikach.  Przy  skitadowaniu na  odkrytych placach nalezy chroni¢ przed
oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia
nie moze przekracza¢ 40 o C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m
od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie
uktadac je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5 workow.

2.4. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowa¢ zwir naturalny, sortowany o wymiarach
ziarn 4/20 wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktorymi mogtby sie do nich dostac.

Do otworéw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki
podtuzne w rurkach dziurkowanych.
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Nie dopuszcza sie kruszyw mocno zapylonych i/lub zaglinionych, oraz kruszyw
kamiennych lasujacych sie.

Oprocz powyzszych zastrzezen kruszywa powinny odpowiadaé normom: PN-B-
01100 PN-B-01080 i/lub BN-70/6716-02.

2.5. Geowldknina separacyjno — filtracyjna

Do wykonania warstwy oddzielajacej oraz otuliny drenu typu francuskiego nalezy
zastosowaé geowtdknine z polipropylenu, jako iglowang, nietkang, aby materiat posiadat
wiasciwosci dyfuzyjne, pozwalajgce na swobodny przeptyw wody. Wihasciwosci materiaty
powinny pozostawacC niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewniaé
wieloletnig zywotnos¢, w tym odpornos¢ na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i
grzyby.

Geowtdknina powinna posiada¢ znak budowlany CE badz Deklaracje Zgodnosci z
Polskg Norma.

Parametry techniczne dla geowtdkniny — klasa 2,5 CBR

Klasa wedtug miedzynarodowej klasyfikacji CBR..............cccccccvviiiinnnns min. 2,5
Sita przy przebiciu (metoda CBR) [KN] ....ccoiiiiiiiiiie e, min. 2,5
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [KN/m]:

S WZAHUZ. oo e 13
Y4 =] 7P 13
Wydtuzenie [%]:

S WZAHUZ. oo e 45
Y4 =] 7P PP 45
Gramatura materiatu [9/M?] ........cccuvveiiiiiie e min. 200
WodoprzepuszczalNoSE [M/S =] min. 85

2.6. Rury i ksztaltki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) oraz polipropylenu
(PP)

Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do podtgczeh denu do
kanalizacji muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 1401-1:1999.

Rury polipropylenowe (PP) muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN ISO 15874 1,
2,3,5.
Nalezy zastosowac¢ rury PVC-U (r.lite) o parametrach: SDR 34, SN8 o $rednicy
nominalnej @ 200 oraz stosowne dla nich ksztattki.

Wszystkie typy rur litych jw. z kielichem SN8 typu ciezkiego wraz z uszczelkami
gumowymi wg PN-8D/C-6925, spetniajgce wymagania PN-EN 1401/1999. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ instrukcji producenta dotyczacej koniecznosci zachowania
dtugosci montazowej i sposobu jej realizacji (czasami stosowane jest oznaczenie rury
paskiem kontrastowym naniesionym na obwdd rury).

Wszystkie rury muszg by¢ cechowane bezposrednio na wyrobach w odstepach nie
wiekszych niz 2 m.

2.7. Wymagania ogoélne dotyczace wyrobéw

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [1], stosowaC wyroby
budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania
w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wiasciwie oznaczone:

1) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych - w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji [17 i 18],
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2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng , majgce
istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu
do wyrobdéw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatgcznikiem do rozporzgdzenia
[16],

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong
do zbioru Polskich Norm , z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa dla ktérych producent
wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzgdzeniem
[14], wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacjg
oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania drenazu

Wykonawca przystepujgcy do wykonywania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek podsiebiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

— pomp spalinowych do odwadniania wykopéw,

— beczkowozow.

Do wykonania wykopu dla utozenia drenu jw. nalezy uzywacC koparek o odpowiedniej
szerokos$ci tyzki oraz wykonczy¢ skarpy i dno wykopu recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 4.

Sprzet nalezy dostosowac do warunkéw wykonania robét.
4.2. Transport rur drenarskich

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy speti¢ nastepujgce dodatkowe
wymagania:
— rury nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu,
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— rury nalezy przewozi¢ wylgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, w wystajgce poza
pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysokosc¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci Srodkéw transportu jak sruby, fancuchy, itp. Luzno uktadane rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod fancuch spinajgcy boczne $ciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Przewdz powinien odbywac sie w temperaturze otoczenia od -5°C do +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Robét przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona wytyczenia tras i trwale je w
terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkdéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne).

5.3. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podfozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac¢ z
warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi
sgczkami odwadniajgcymi.

5.4. Wykonanie wykopu pod drenaz

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody ich
wykonania (recznie Ilub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykopy
nalezy rozpoczyna¢ ,od dotu” odcinka dla zapewnienia odptywu wody. Szeroko$¢ wykopu
uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami drenazu, warunkami hydrogeologicznymi i
rodzajem ubezpieczenia scian i gtebokoscia.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
wolnego pasa terenu o szerokosci, co najmniej 1 m, liczgc od krawedzi wykopu - dla
komunikaciji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od
kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

5.5. Uktadanie bryty drenazu

Konstrukcje drenazu stanowi materiat ziarnisty (zwir sortowany 4/20) w geowtdkninie
o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowg, do ktérej u wylotéw drenu dodano rury
drenarskie karbowane z PCV.

Wykop o S$cianach pionowych nalezy obftozy¢ geowitdkning i wypetni¢ podanym w
dokumentacji kruszywem i zagescic.
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W miejscach wigczen drenu do studzienek kanalizacyjnych dodatkowo
zabudowa¢ kro¢ce z drenarskich zabezpieczonych tylko kruszywem rzecznym
(otaczakami) 80-120mm.

Geowtdknine ukfadaé¢ dlugoscig w poprzek wykopu, tagczy¢ na zaktad szerokosci 40
cm i spinaC szpilkami stalowymi. Czota drenazu zamyka¢ geowtokning na zamkniecie
.pocztowe” (jak paczki, bez nadmiernego docinania). Stosowa¢ geotekstylia o parametrach
zgodnych z Dokumentacjg Projektows.

Uktadanie drenazu zaleca sie wykonaé¢ niezwiocznie po wykopaniu wykopu dla
zaplanowanego odcinka robo6t. Gdy dnem wykopu ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie
nalezy przerwaC do czasu zmniejszenia sie strumienia wody dla unikniecia naruszenia
stabilnosci dna wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw do
betonu
i zapraw i ustali¢ recepte lub przedstawi¢ inspektorowi nadzoru Swiadectwo jakosci dla
betonu dostarczonego na budowe.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania roboét

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- wytyczenie osi drenazu (sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w
nawigzaniu do statych punktow wysokosciowych),

- szerokos¢ wykopu,

- gtebokos¢ wykopu,

- odwadnianie wykopu (zabezpieczenie wykopu przed zalaniem wod3),

- rodzaj podtoza (badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej
warstwy podtoza),

- utozenie przewodu (badanie odchylenia osi i spadkow),

- zageszczenie obsypki przewodu oraz pozostatych warstw zasypu.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz + 0,1m,

- odchylenie gruboéci warstwy podfoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie drenazu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi
przewodu ustalonej nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci
100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97,

- rzedne kratek wpustéw deszczowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane
z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Tom 2.7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

— 1 m®—wykopu gruntu i transportu na nasypy,
— 1 m? — utozenia geowtdkniny,

— 1 m — ufozenia rur drenarskich,

— 1 m?® - zasypki zwirowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Tom 2.7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w ST ,Wymagania ogélne” Tom

2.7.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje koszty:

prac pomiarowych,

zakupu i dostarczenia materiatow,

badan laboratoryjnych,

odwodnienie wykopdw,

wykonania w/w robdt tj. wbudowania drenazy z wypetnieniem dna wykopu
geowidkning oraz zwirem sortowanym,

transport i wypetnienie wykopdw gruntem mineralnym,

transport i roztozenie humusu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

2. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne.

3. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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